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Diseño de sisteima de 
almacenamiento 

energetivo 

Se plantea realizar el estudio en una vivienda con un 
consumo moderadamente alto.

Calculo del sistema de 
almacenamiento 

energetico.

Con base a los consumos de la vivienda, se 
detereminan el campo fotovoltaico , el numero de 

baterias asi como la delimitacion de sus perifericos.

Planteamiento del uso 
de almacenamieto .

Delimitando la pila de combustible, corroborando sus 
capacidades y ventajas, bajo la demanda requerida, asi 

como el calculo de sus complementos.

Inversión Económica
Analisis de inversion requerida basados en los 

compoentes y adeacuaciones necesarias.

Mantenimiento a 
considerar 

Requerimientos para un correcto cuidado de los 
componentes para un correcto vida de trabajo.

Diseño arreglos 
fotovoltaico y de 

baterias
Basado en las capacidades y acomodo de cada sistema.

Tiempo de vida

Consideraciones del la vida util de cada sistema aunado 
a las proyecciones de tratamientos para el sistema 

despues su tiempo de  vida asi como el manejo de sus 
residuos.

Eficiencias de los 
sistemas

Disticion de las eficiencias para delimitar la viabilidad 
basados en la vida util y la capacidad asi como sus 

desventajas de cada sistema.





Ꞷ



𝐶𝑎𝑚𝑝𝑜 𝐹𝑉 =  
(  +  𝐷 𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑛𝑜𝑚 𝑎)  ∗  𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑢𝑏𝑟𝑖𝑟 𝑢𝑛 𝑑 𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜

𝐻𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑝𝑖𝑐𝑜 

( + ) ∗  . 𝑘𝑤ℎ

ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠
 =  . 𝑘𝑤

(  +  𝐷 𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑛𝑜𝑚 𝑎) ∗  𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑢𝑏𝑟𝑖𝑟 𝑢𝑛 𝑑 𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 ∗  

𝑉𝑜𝑙𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠 



(  +  )  ∗  . 𝑘𝑤ℎ ∗  

𝑣 
 =   𝐴ℎ

𝑁 𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠 =  
𝐴𝑙𝑚𝑎𝑐𝑒𝑛𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜

𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎

𝐴ℎ

𝐴ℎ
 =  .  𝐵𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠 ≅   𝐵𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑚 𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎 

=  𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚 𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎 ∗  𝐻𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑝𝑖𝑐𝑜

𝐴 ∗  ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 =  𝐴ℎ

𝑁 𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑔𝑟𝑢𝑝𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑖𝑜 =  
𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑚 𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎

𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎



𝐴ℎ

𝐴ℎ
 =  .  𝐵𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠( 𝑣)  ≅   𝐵𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠( 𝑣)

 𝐵𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠 ∗  𝐴ℎ ∗  𝑣 =  𝑤ℎ



                                       𝑁 𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑔𝑟𝑢𝑝𝑜𝑠 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑖𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠 

=  
( + 𝐷 𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑛𝑜𝑚 𝑎) ∗  𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑢𝑏𝑟𝑖𝑟 𝑢𝑛 𝑑 𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝐴𝑙𝑚𝑎𝑐𝑒𝑛𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟

( + ) ∗  . 𝑘𝑤ℎ

. 𝑘𝑤ℎ
 =  .  𝐺𝑟𝑢𝑝𝑜𝑠 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑖𝑜𝑠 ≅   𝐺𝑟𝑢𝑝𝑜𝑠 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑖𝑜𝑠

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑔𝑟𝑢𝑝𝑜 𝑎𝑑𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 

=  𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 −  (𝐺𝑟𝑢𝑝𝑜𝑠 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑖𝑜𝑠 

∗  𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟)

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑔𝑟𝑢𝑝𝑜 𝑎𝑑𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 =  𝑘𝑤ℎ − ( 𝑔𝑟𝑢𝑝𝑜𝑠 ∗  . 𝑘𝑤ℎ)  =  . 𝑘𝑤ℎ

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑔𝑟𝑢𝑝𝑜 𝑎𝑑𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 
 𝑉𝑜𝑙𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎

𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎

𝑤ℎ 
 𝑣

𝐴ℎ
 =  .  𝐵𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠( 𝑣)  ≅   𝐵𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠( 𝑣)

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠( 𝑣) =  𝐵𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠( 𝑣)



𝐶𝑎𝑚𝑝𝑜 𝐹𝑉 =  
(  +  𝐷 𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑛𝑜𝑚 𝑎) ∗  𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 

𝐻𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑝𝑖𝑐𝑜

𝐶𝑎𝑚𝑝𝑜 𝐹𝑉 =  
(  +  )  ∗  . 𝑘𝑤ℎ

ℎ𝑟
 =  . 𝑘𝑤

𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 =  
𝑉𝑜𝑙𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠 ∗  𝐴𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑠

𝐻𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑝𝑖𝑐𝑜

𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 =  
𝑣 ∗  𝑎ℎ

ℎ
 =  . 𝑘𝑤

𝑁 𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 =  
𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎𝑑𝑜𝑟

𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙 ∗  𝐸𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙

𝑁 𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 =  
𝑤

𝑤 ∗  .
 =  .  𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 ≅   𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠



𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 =  
𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑎𝑟𝑖𝑎

𝐻𝑆𝑃

𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎𝑑𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 =  
. 𝑘𝑤ℎ

ℎ
 =  . 𝑘𝑤

𝑁 𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 =  
𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎𝑑𝑜𝑟

𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙 ∗  𝐸𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙

𝑁 𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 =  
𝑤

𝑤 ∗  .
 =  .  𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 ≅  𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 





𝐻  𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑎𝑟𝑖𝑜 =  (
𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔 𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖 𝑛 𝑚 𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑒𝑙𝑑𝑎𝑠
) ∗ (𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜𝑑𝑒 𝑐𝑒𝑙𝑑𝑎 )

𝐻  𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑎𝑟𝑖𝑜 =  (
𝑘𝑤ℎ

𝑘𝑤
) ∗  (

𝑙

ℎ𝑟
)  =   𝑙



𝑁 𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑜𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑎𝑟𝑖𝑜𝑠 =  
𝐻  𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑎𝑟𝑖𝑜

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖 𝑛 ∗  𝐻𝑆𝑃

 𝑙 

 𝑙/∗   𝑚𝑖𝑛 
 =  .  ≅   𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑜𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜𝑟𝑒𝑠

𝑁 𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 =  
𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑚𝑎𝑥 ∗  𝑁 𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑜𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜𝑟𝑒𝑠

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖 𝑛 𝑃𝑎𝑛𝑒𝑙 ∗  

𝑁 𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑃𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 =  
 𝑤 ∗   𝑃𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠

 𝑤 ∗  .
 =  .  𝑃𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 ≅   𝑃𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠
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𝐸𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 =  
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